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PLAN

* Problématique: [‘automobile, pilier de l'economie ?
e Les alternatives
* Probléme de l'optimisation de la tournce

* Synthese & conclusion
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Automobile = oxymore ?

L'Automobile nuit a la santé
globale et individuelle =>
52000 décés prematures par
an (particules
fines*+accidents)

* Rapport Invs - Juin 2016.
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Réchauffement

climatique !
(~30% des GES)
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Assurance % @ Reonimie
Rang 1- CA =143

Nos voitures :

.34 Banque ]
ili Milliards
plller d e réinventons / notre métier PEUGEOT CA =§;’3§iﬁar ds$
i . n o Rang 2- CA =129 Rang 9 P TOoTAL
I'“economie” % Milliards$ \\CA = 69 Milliards$ /

Rang 17
CA =43 Milliards$
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Assurance % @ iyl

Nos voitures :

A/ Banque Rang 1- CA = 143
HH Milliards$
plller de réinventons / notre métier PEUGEOT oA =§$’;§i§l§ar dsS
; Rang 2- CA =129 Rang 9 TOTAL
I'“economie” ? Milliards$

CA = 69 Milliards$ /

Rang 17
CA = 43 Milliards$
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Nos voitures :

pilier de

économie”
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Assurance ﬂ @ ool
Rang 1- CA =143

Banque
Rang 13 Milliards$
réinventons / notre métier PEUGEOT CA = 50 Milliards$
Rang 2- CA =129 Rang 9 Heards TOTAL
Milliards$ \,  CA =69 Mlllzards$ /

VINCI {f

Rang 17
CA =43 Milliards$

(» Zuchan

Carrefour Rang 5
Rang 10 CA =87 Milliards$

CA = 60 Milliards$



\@!Mllz Libre Et Change
S

AINT-ETIENNE €N Rencontres Mondiales du Logiciel Libre 01-07 juillet

Nos voitures :

Assurance ﬁ @ iy ol
Rang I- CA = 143

Banque
oIo d 6i t /not &ti Rang 13 Milliards$
I Ier e reinventons / notre metier PEUGEOT _ erye
P Ring 9 CA= 139 g ¥ CA = 50 Milliards$ ToTAL

Milliards$ \ CA = 69 Milliards$

I'“économie” ?

V|Nc|f'o

Rang 17
CA = 43 Milliards$

Y
/ Bum-out \ % (0 Zuchan
g g Carrefour Rang 5
L \ /\ SANOF| Rang 10 CA = 87 Milliards$
Rang 19 CA = 60 Milliards$
CA =41 Milliards$




N MI_I.E Libre Et Change

SAINT-ETIENNE &N Rencontres Mondiales du Logiciel Libre 01-07 juiliet

Assurance % ? i

.28 Banque

Nos voitures :

Rang 1- CA =143

i : Rang 13 Milliards$
réinventons / notre métier PEUGEOT CA = 50 Milliards$

pilier de Rang 2- CA =129 Rang 9 P ToTAaL

Milliards$

I'“économie” ?

Rang 17

(0 Zuchan

Carrefour Rang 5
OFI Rang 10 CA = 87 Milliards$

Rang 19 CA = 60 Milliards$
CA =41 Milliards$

| .f}-a;i;f;r'n;r;:r?dnf:, bon
apoatitt. -,
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Les alternatives (1/3):

T o]
++ partage des couts _ |

++partage des trajets
++partage des véhicules

++convivial
«® BlaglaCar
UL : .
iy SvOlSs el e @ me x

- - organisation des trajets
ce . o : - - pas adaptés aux trajets

Trouver votre covoiturage
Ville de départ

(sur 2726 parcours & venir)

Publier une

annonce du quotidien...
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Les alternatives (2/3):

LE COVOITURAGE

++ partage des couts —
++partage des trajets
++partage des véhicules

++convivial &
«® BlaglaCar
pllj@ By covoituragelibre.fr o & e X

- - organisation des trajets
- - pas adaptés aux trajets
annonce du quotidien...

Trouver votre covoiturage ur 2726 parcours & venir

Ville d'arriw

rs
c e e 0
I -+

(st

Ville de départ "arri
® ® ® 00 0 o ® o

R

_— o I E -+

Publier une

® Réduction du nombre de véhicules
¢ Décongestion de I’encombrement routier
® Réduction des emissions de gaz a effet de serre
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Les alternatives (3/3):

Le covoiturage “ideal”:

¢ Mise en relation instantanée -
entre le passager et la voiture = SHCEY
autonome ou pas :(

¢ Optimisation du nombre de passagers

.......

¢ Optimisation du trajet
=>optimiser la tournée des véhicules.

, i

Covoiturage dynamique < Opti
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée

e Modélisation de la ville

e Probleme local

- Optimiser la récupération et la dépose au sein de chaque
voiture

 Probléme global

- Répartir optimalement les passagers au sein de chaque
voiture
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée

e Modélisation de la ville
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée

 Modélisation de la ville (hyp. 1):1a ville Américaine

E Algarithme Génétigue

Nmbr de lignes (5-83): h1|z|

Mmbr de colonnes (... [41

| Nouvelle Grille |

RaZ Obstacle | y

A |Ax-Bx|

_ ' ' Ay-By|
| Animation Ngn | |
| |

Mode Ajout VIC

A propos
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée

e Modélisation de la ville : vers la ville réelle

- Rajout d'obstacle [

— Calcul de distance

=>algorithme A-star

i

Nmbr de lignes (5-63):[41]]
Mmbr de colon ;E

- TODO: mterface avec OpenStreeet Maps !
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée

e Probleme local

- Optimiser la récupération et la dépose au sein de chaque
voiture
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Probleme de I'optimisation de la tournée

 Probleme local: remplir optimalement les voitures

- Compromis temps-distance:

[
- t1: temps utilisateur 'I' |>

- di: distance

- *: temps ou distance

hors covoiturage

(;;:)2 'i' P

=%

o Y (%)1(1—&) )

clients * ° volitures
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Probleme de I'optimisation de la tournée

e Probleme local

- Cas simple: 2 passagers-2 destinations
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Probleme de I'optimisation de la tournée

e Probleme local

- Cas simple: 2 passagers-2 destinations => 6 possibilités
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Probleme de I'optimisation de la tournée

e Probleme local

- Cas complexe: 5 passagers-5 destinations

=375 000 possibilites
(d'apres RD ;) !
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Probleme de I'optimisation de la tournée

e Probleme local

- Cas complexe: 5 passagers-5 destinations

=375 000possibilites... !!!

=> Resolution par technique du sac a dos

=> Temps de résolution élevé....
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée

 Probléme global

- Répartir optimalement les passagers au sein de chaque
voiture
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Probleme de I'optimisation de la tournée

 Probléme global

- Hyp.: 4vehicules - 4 passagers-4 destinations

optimale des passagers

dans chaque voiture

- Minimiser la distance

totale

=> Resolution par algorithme génétique !
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée

Population Dnitiale

L'algorithme .

génétique : ‘ = =

Evolufiomn
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée
L'algorithme génétique hermaphrodite
e La population initiale: N tirages al¢atoires

ler membre 2™ membre etc...
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée
L'algorithme génétique hermaprhodite

e La selection (1/2)
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée
L'algorithme génétique hermaprhodite

e La sélection (2/2): 1a roue de la fortune:

=> Nouvelle population
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Probleme de I'optimisation de l1a tournée
L'algorithme génétique hermaprhodite
e Croisement+Mutation sur un méme membre..

ler membre 2™ membre etc...

* Nouvelle sélection = Evolution
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Car Sharing

Simulations enregistrées ;

Exemple n*1 -

Afficher Supprimer Enregistrer | Modifier

Algorithme :

@ Déterministe

) Recuit simulé

) Genetigue

| Diviser pour mietnd régner
Nombre d'étapes : 2 600

Préférence pour la satisfaction du '_:lllent :

Lo
b

0 50 100

| Rjouter 1 E: clients a intervalle de 25 E|:

Avec probabilité dutiisation du covoiturage dynaminue
L

£
L

0 50 ' 100

=1

Instructions

Données

Taille des blocks :

| 0

Capacités des voitures :

| 5

Vitesse de la simulation :
c 1

L
T

Start

Clear

Quitter
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Synthese & perspectives

Projet étudiant a 1'X (2012-2013) Projet L3 — IUT de Montpellier
Prog en java Prog en java
2 algorithmes d'optimisation
- déterministe
- recuit simulé
Interface graphique

Etude préliminaire d'un
algorithme génetique

Refactoring

Dispo sur sourceforge: Dépot sur github
http ://sdrv.ms/XmgUrB

Stage DUT (2017) :
Prog en java + algo génétique + interface graphique
Sources et docs: https://github.com/AirDur/CarSharingL.P2017


file:///C:/Documents%20and%20Settings/coillot/Mes%20documents/S%C3%A9minaires_publications_Reviews/Ecotronique/CarShare/CarSharing%206.3/CarSharing_Windows.bat
file:///C:/Documents%20and%20Settings/coillot/Mes%20documents/S%C3%A9minaires_publications_Reviews/Ecotronique/CarShare/CarSharing%206.3/CarSharing_Windows.bat
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Synthése & perspectives

 Beaucoup reste a faire !

- Accelerer I'optimisation du pb. local
- Geérer la complexité du probleme
- Interface avec une “vraie” carte => OpenStreetMaps

- Appli mobile
 Une belle perspective de...sauver la planéte ©2

Qui est “LIBRE” 2???
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