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Résumé: L’objectif de cette étude est de mieux caractériser les 
propriétés hygro-mécaniques d’une essence de bois utilisée pour 
la manufacture d’instrument à vent : la Grenadille. Notre étude 
porte en particulier sur la détermination de la valeur des 
coefficients de diffusion et de retrait-gonflement et sur la 
caractérisation mécanique (constantes élastiques) de ce bois.

Contexte: Henri Selmer Paris utilise le
bois de Grenadille pour la réalisation de leurs
clarinettes. Afin d’améliorer la qualité de
leur produit, il est nécessaire de caractériser
plus précisément cette essence du bois.

Objectifs: Caractériser 
les propriétés, modéliser la 
diffusion et prédire la teneur 
en eau à l’aide de 
simulations numériques

Pesée en enceinte régulée
- Diffusion
- Retrait-gonflement du bois
- Teneur en eau (MC)

Technique Térahertz
- Observer les profils de teneur en eau 

pendant le séchage/humidification
- Valider les modèles de diffusion

Simulation par élément finis de la diffusion anisotrope en 2D basée sur le modèle 
de Crank (1975)

Comparaison entre les résultats expérimentaux 
et les modèles simples de diffusion

Changement de dimension du bois en fonction de 
la teneur en eau

RÉSULTATS

TRAVAUX EN COURS
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Echantillon de Balsa 
pour le Térahertz
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Echantillon Rhombicuboctahédrique Analyse/Traitement de signal
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Relation 
vitesse/propriétés
dans ce cas

Détermination de la matrice des rigidités

Conversion des valeurs d’absorbance en teneur en eau (Bensalem et al. 2018)

L’aluminium autocollant sur les côtés

Echantillon parallélépipédique

L’aluminium autocollant sur les faces

Echantillon cylindrique

avec
E. Rosenkrantz
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Faces isolées

Modèle polynomial pour chaque 
échantillon

Modèle polynomial vs 
Hailwood-Horrobin

Comparaison avec le modèle de 
bois standard

Modèle polynomial

• Effet de gradients 

d’humidité dans la 
clarinette

• Calculs de diffusion

• Calculs hygro-élastiques

• Prise en compte de 
l’orthotropie du matériau

Echantillon de Grenadille pour les 
essais de diffusion & teneur en eau
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Présence d’un effet de la taille du spot THz nécessitant de mettre en place une déconvolution

t = 0 (Etat initial) Temps de séchage t = fin (Etat final)
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• Condition initiale : MC = 90%
• Condition finale : MC = 8%

Résultats THz [ln(I/I0)] -2
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Teneur en eau finale
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