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| L'objectif central de TRICOTRA est de contréler les propriétés structurales et électroniques des nanotubes de carbone mono-
feuillets par transfert de charge. Le projet s'articule autour de deux volets : i) controle et mesure des propriétés de nanotubes
'(ou de faisceaux) individuels par transfert de charge par voie gazeuse ou électrochimique, ii) séparation des nanotubes
métalliques et semi-conducteurs par dopage ou dédopage seélectif a partir de solutions de NTC polyélectrolytes

Synthese de nanotubes individuels par C1'D

L'ICS a développé une nouvelle méthode
de synthése de nano-particules de faible
polydispersité an ajoutant un surfactant (le
SD3) & une solution acide de chlorure
ferrique déposée sur une surface électro-
hégativernent chargée. La taille et Ia
palydispersité des pariculas peuvent ére
dirrinudes en ajoutant du dodécanol.

production CVD de nanotubes
individuels. Les nanoparticules sont

croissance s fait entre 200 et 95070,
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Fig 1. Hawt image AFM bpigue
des nanoparficwes, Bas .
distribution des hauteurs de
pateules sur Mimage | les couleurs
rouge, bleu puls ver! correspandent
a une augmentation de ka
concenbration de dodécancl

Fig 2. Hawl | image AFM lypigue
des nanoparticules. Bas | image
TEM des nanotubes individuels.

Extensions du projet .
Etude TEM du tri par DGU et Solutions de plans de graphéne

Le LEM a étudié par TEM les L'application de la méthode de
nanctubes triés par ultracentrifugation dissolution douce au graphite permet
de gradients de densité (DGU) de d'obtenir, des solutions de graphene, et
SUSPENSIONS BJUEUSES. . done de propaser une alternative a 2
methode fastidieuse « d'exfoliation au

scofch ».
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Fig 4. En haut ; specires d'absorplion
(gauche) powr différentes fractions des
nanofubes gz par DGU fimage &
draifz), En bas  evalualbion par MET de
i3 disibution en diamefre powr chague
couche (moyenne & gauche el écart-
tvpe & drite) sf comparaizon avec les
meswres apliques (losanges rouges)

Fig & En haut : infercalalion st
exfotabon du graphide. ER bag | phols
d'une solulion de graphene, images
AFM ef STM de plans de graphene.
gprés depdt par spin-coaiing des
sofufians
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Le LCYN a optimisé ses méthodes de

préparées en phase liguide, le précurseur
carboing est le méthane ou I'éthanol, la

STM

Préparation de solutions de nanotubes polyélectrolytes
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Dédopage sélectif des nanotubes

Feut-on dédoper sélectivement les NTC, en fonction de leur diamétre et de
leur angle chiral? Pour y repondre, les soluticns ont eté efudiees par
spectroscope Raman résonante a différents stades d'une t|ttat|-:m redox et pour
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Fig 6. A gauche . de bas en haul évolubon lypique des spectres Raman REM des
solubons lors de la brabion {gauche) ef powr des polentals électrochimiques
craissants (drodel. A droite | évolution de Ninlensité RBM de tods lypes de
ranolubes en fancion du polenbiel électrochimigue (symboles) ef comparaison avec
des calculs de densdé de charges (fgnes conlinues). =
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Fig 7. A gauche : fravauyx de sorbe des fubes Sludies en specho-Sleciochimie, 4
drodte : fraveuy de sorfie calcufes (V. Barone et gl JPC124, 024709 [2006)).

s
.. o

Nnn:::&:uew:es



